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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerat, in welchem eine Kolbenstange in axialer Richtung gefuhrt ist. 
[0002] Bei Injektionsgeraten wird gewunscht, dass ihre Bedienung leicht verstandlich, also intuitiv, ist, und dass der 
Patient eine gute Kontrolle uber den Injektionsvorgang hat, also verstehen kann, was vor sich geht. Das Dokument WO 
0041754 offenbart ein Injektionsgerat^ 

[0003] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein neues Injektionsgerat bereit zu stellen. 
[0004] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch ein Injektionsgerat nach Anspruch 1 . Vor einer Injektion 
stellt der Patient eine gewunschte Injektionsdosis ein, indem er das Gewindeteil relativ zur Kolbenstange und relativ 
zum Gehause verdreht, wobei sich das Gewindeteil relativ zur Kolbenstange und relativ zum Gehause axial verschiebt. 
AnschlieBend fuhrt der Patient, nach dem Einstechen der Nadel, die Injektion durch, wobei sich das Gewindeteil relativ 
zum Gehause axial in Injektionsrichtung verschiebt und sich dabei zusammen mit der Kolbenstange bewegt, also keine 
Relativbewegung relativ zu dieser durchf uhrt, weil es an einer Drehung relativ zu ihr gehindert wird. Man verwendet also 
ein geschicktes Zusammenspiel von Drehbewegungen und Axialbewegungen, um einesteils die Dosis einzustellen, und 
um andererseits nach dem Einstellvorgang die zuvor eingestellte Dosis zu injizieren. Eine solche Bedienung ist intuitiv 
leicht verstandlich. 

[0005] Falls der Patient die Dosis versehentlich zu hoch eingestellt hat, kann er sie wieder reduzieren. Diese "Dosis- 
korrektur" ist bei einem Gerat nach der Erfindung genauso einfach wie die Einstellung der Dosis selbst, und sie ist leicht 
zu verstehen. 

[0006] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den im folgenden be- 
schriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Gehauses eines Injektionsgerats nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch das Gehause der Fig. 1 , gesehen langs der Linie ll-ll der Fig. 3, 
Fig. 3 eine Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles III der Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines zur Dosiseinstellung dienenden Einstellglieds, welches auch als Skalenrohr bezeich- 
net wird, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Einstellglied der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Schieber, der bei dieser Ausfuhrungsform mit einem AuBengewinde versehen ist, 
Fig. 7 einen Langsschnitt durch den Schieber der Fig. 6, gesehen langs der Linie VII-VII der Fig. 8, 
Fig. 8 eine Ansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles VIII der Fig. 6, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein teilweise montiertes Injektionsgerat nach der Erfindung in seinem Zustand nach 
einer Injektion bzw. vor der Einstellung einer Injektionsdosis, 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch eine Anordnung gemaB Fig. 9, aber nach der Einstellung einer Injektionsdosis, 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht, gesehen in Richtung des Pfeiles XI der Fig. 9, wobei das Injektionsgerat in der Stellung 
fur die Dosis Null ist, 

Fig. 12 eine Seitenansicht analog Fig. 11, wobei sich jedoch das injektionsgerat in einer Stellung fur die Dosis 40 
Einheiten befindet, 

Fig. 13 eine Draufsicht auf eine mit einem AuBengewinde (Linksgewinde) versehene Kolbenstange, die dazu dient, 
Injektionsflussigkeit aus einem Behalter (Kartusche) auszupressen, gesehen in Richtung des Pfeiles XIII der 
Fig. 14, 

Fig. 14 einen Schnitt durch die Kolbenstange, gesehen langs der Linie XIV-XIV der Fig. 13, 
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Fig. 15 eine Draufsicht auf ein Gewindeteil, das auch als Zustellteil bezeichnet wird, 
Fig. 16 einen Langsschnitt durch das Gewindeteil der Fig. 15, gesehen langs der Linie XVI-XVI der Fig. 17, 
Fig. 17 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XVII-XVII der Fig. 15, 

Fig. 18 eine Draufsicht auf einen Mitnehmer, welcher dazu dient, das Gewindeteil (Fig. 5 bis 17) bei bestimmten 
Betriebszustanden mit dem Einstellglied (Fig. 4 und 5) so zu kuppeln, dass es sich mit diesem dreht, aber 
axial relativ zum Einstellglied frei verschiebbar ist, 

Fig. 19 einen Langsschnitt durch den Mitnehmer der Fig. 18, gesehen langs der Linie XIX-XIX der Fig. 20, 

Fig. 20 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XX-XX der Fig. 18, 

15 Fig. 21 einen Schnitt durch ein Fuhrungsglied, das zur axialen Fuhrung der Kolbenstange im Gehause dient, gesehen 
langs der Linie XXI-XXI der Fig. 22, 

Fig. 22 eine Ansicht des Fuhrungsglieds der Fig. 21 , gesehen in Richtung des Pfeiles XXII der Fig. 21 , 

20 Fig. 23 einen schematischen Langsschnitt durch ein Injektionsgerat im montierten Zustand und vor der Einstellung 
einer Injektionsdosis, 

Fig. 24 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XXIV-XXIV der Fig. 23, 

25 Fig. 25 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XXV-XXV der Fig. 23, 

Fig. 26 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XXVI-XXVI der Fig. 23, 

Fig. 27 einen Langsschnitt analog Fig. 23, aber nach der Einstellung einer Injektionsdosis, 

Fig. 28 einen Langsschnitt analog Fig. 23 und 27, aber wahrend einer Injektion, 

Fig. 29 eine Variante zu dem Injektionsgerat nach den Figuren 1 bis 28, wobei der Injektionsvorgang durch eine 
Energie unterstutzt wird, welche vom Benutzer wahrend der Dosiseinstellung im Gerat gespeichert wird, 

Fig. 30 eine zweite Variante, welche ebenfalls die Servounterstutzung der Fig. 29 verwendet, wobei aber MaBnahmen 
getroffen sind, damit sich die Lange der verwendeten Torsionsfeder 148 im Betrieb nicht verandert, 

Fig. 31 einen Schnitt, gesehen langs der Linie XXXI-XXXI der Fig. 30, und 

Fig. 32 eine Gesamtdarstellung des injektionsgerats. 



30 



35 



40 



[0007] Die nachfolgende Beschreibung erlautert zuerst an stark vergroBerten und schematisierten Darstellungen den 

prinzipiellen Aufbau und die Wirkungsweise der Erfindung. Im Anschluss hieran folgt ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel 
45 in Form eines sogenannten Peninjektors. Dabei werden in der Beschreibung fur gleiche oder gleich wirkende Teile 

jeweils dieselben Bezugszeichen verwendet, und diese Teile werden gewohnlich nur einmal beschrieben. 

[0008] Die Bewegungsrichtungen werden in der in der Medizin ublichen Weise angegeben, also 

proximal = zum Patienten hin, also in Richtung zur Injektionsnadel 

distal = vom Patienten weg, also in Richtung weg von der Injektionsnadel. 
so [0009] Fig. 1 zeigt die Seitenansicht eines Gehauses 50, das eine zylindrische AuBenseite mit einem Fenster 52 hat, 

das zur (mechanischen) Anzeige der Injektionsdosis dient, vgl. Fig. 12, wo eine Anzeige von 40 Einheiten als Beispiel 

dargestellt ist. 

[001 0] Das Gehause 50 aus einem geeigneten Kunststoff hat ein AuBenrohr 54 und ein dazu konzentrisches Innenrohr 
56, die durch ein Bruckenteil 58 (Fig. 2 und 3) so miteinander verbunden sind, dass zwischen ihnen ein Ringraum 60 
55 gebildet wird. Das Innenrohr 56 hat eine Lange, die beim Ausfuhrungsbeispiel etwa 4/10 der Lange des AuBenrohres 
54 betragt. Sein distales Ende ist mit 61 bezeichnet. 

[001 1 ] Im AuBenrohr 54 ist ein Innengewinde 62 ausgebildet, das beim Ausfuhrungsbeispiel als Steilgewinde mit etwa 
rechteckfdrmigem Querschnitt der Gewindegange ausgebildet ist, hier beispielhaft als Linksgewinde mit einer Steigung 
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von 10 mm pro Umdrehung (die Darstellungen sind aus Grunden der Anschaulichkeit vergroGert). 

[0012] Im Innenrohr 56 ist bei dieser Ausfuhrungsform eine Axialverzahnung 64 vorgesehen, deren Form aus den 

Fig. 2 und 3 hervorgeht. Sie hat hier zwanzig Langsnuten 65, zwischen denen sich Erhohungen 67 befinden. Die Fig. 

24 und 25 zeigen die Axialverzahnung 64 in stark vergroGertem MaBstab. Sie dient zur axialen Fuhrung eines Schiebers 
5 66, der in den Fig. 6 bis 8 dargestellt ist. Dieser hat an seinem proximalen Ende einen Kopfabschnitt 68 mit vergroGertem 

Durchmesser, und an diesem ist eine Axialverzahnung 70 vorgesehen, die zur Axialverzahnung 64 komplementar und 

in dieser gefuhrt ist, vgl. z.B. Fig. 9 und 10. Das proximale Ende des Kopfabschnitts 68 ist mit 69 bezeichnet. 

[0013] In dem Innengewinde 62 (Fig. 2) ist das AuGengewinde 74 eines Einstellglieds 76 (Fig. 4 und 5) gefuhrt. 

Letzteres hat zwischen seinen Gewindegangen Flachen, auf denen eine Dosisskala 78 angebracht ist, die z.B. von "0" 
10 bis "60" geht, weshalb man das Einstellglied 76 auch als Skalenrohr bezeichnen kann. Fig. 4 zeigt beispielhaft einige 

Zahlen der Skala. Das Glied 76 hat an seinem distalen Ende einen Einstellknopf 80, der zur Einstellung der Injektionsdosis 

dient und uber den der Patient die eingestellte Dosis durch axialen Druck injiziert, vgl. nachfolgend Fig. 28. Im Knopf 

80 ist eine zentrale Offnung 82 vorgesehen, an deren Rand auf der proximalen Seite eine Verzahnung 84 ausgebildet ist. 

[001 4] Im Inneren des Einstellglieds 76 ist auf einem radial nach innen ragenden Gewindetrager 90 ein Innengewinde 
15 86 ausgebildet, das hier als Links- und Steilgewinde mit einer Steigung von z.B. 7 mm pro Umdrehung ausgebildet ist. 

Seine Gewindegange haben bevorzugt ebenfalls einen rechteckformigen Querschnitt. 

[0015] Wie aus Fig. 9 hervorgeht, ist der Gewindetrager 90 in einem solchen Abstand vom proximalen Ende 88 des 
Einstellglieds 76 vorgesehen, dass letzteres voll in den Ringraum 60 (Fig. 2) hineingeschraubt werden kann, wobei der 
Gewindetrager 90 mit seiner proximalen Seite 92 zum Anschlag gegen das distale Ende 61 des Innenrohrs 56 gelangt. 

20 Die distale Seite des Gewindetragers 90 ist mit 93 bezeichnet. 

[0016] Die Fig. 6 bis 8 zeigen den Schieber 66. Dieser hat ein AuGengewinde (Linksgewinde) 94, das im montierten 
Zustand (Fig. 9 und 10) in das Innengewinde 86 des Einstellglieds 76 eingreift, so dass eine Drehung des Einstellglieds 
76, bei der dieses in Richtung eines Pfeiles 96 (Fig. 4 gedreht wird, das Einstellglied 76 in distaler Richtung bewegt, 
wahrend dieselbe Drehung den Schieber 66 relativ zum Einstellglied 76 in proximaler Richtung bewegt. Der Schieber 

25 66 hat eine zylindrische Innenausnehmung 67, die in Fig. 7 links in die radial nach auGen gehende Schulter 69 ubergeht. 
[001 7] Fig. 9 zeigt die beschriebenen Teile vor der Einstellung einer Injektionsdosis, wobei gemaG Fig. 1 1 im Fenster 
52 die Dosis "0" angezeigt wird. Das proximale Ende 69 des Schiebers 66 hat hier einen Abstand L1 vom proximalen 
Ende des Bruckenteils 58. 

[0018] Fig. 10 zeigt die Teile nach der Einstellung einer groGen Injektionsdosis, namlichnachdrei vollenUmdrehungen 
30 des Einstellglieds 76. Dieses hat sich dadurch in distaler Richtung verschoben, z.B. urn 30 mm. Gleichzeitig hat sich 
der Schieber 66 relativ zum Gewindetrager 90 urn einen Abstand L3 in proximaler Richtung verschoben, im Beispiel urn 
21 mm. Die Wirkung ist, dass sich das proximale Ende 69 des Schiebers 66 gegenuber Fig. 9 urn einen Weg 

35 L4 = 12 - L3 ... (1) 

[0019] in distaler Richtung verschoben hat, hier also urn 

40 30 - 21 = 9 mm ... (2). 

[0020] Diese 9 mm sind der Weg, der anschlieGend die eingespritzte Injektionsdosis bestimmt. Dies ist die Folge 
davon, dass der Schieber 66 durch seine Axialverzahnung 70 (Fig. 6 und 8) in der Axialverzahnung 64 des Gehauses 
50 axial gefuhrt ist. 

45 [0021] Hinsichtlich des Schiebers 66 ergabe sich die gleiche Wirkung, wenn dieser im Teil 90 axial gefuhrt und durch 
ein Innengewinde im inneren Rohr 56 angetrieben wurde. Man bezeichnet das als "kinematische Umkehrung", d.h. die 
beiden Antriebsverbindungen fur den Schieber 66 sind austauschbar. Das Gewinde musste bei letzterer Variante zwi- 
schen der AuGenseite des Teils 68 und der Innenseite des inneren Rohres 56 angeordnet werden, also anstelle der 
axialen Fuhrung 64, 76. Da jedoch die Axialverzahnung 64 im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch die Funktion 

50 einer Ratsche hat, welche bei der Dosiseinstellung wirksam wird, wird die dargestellte Version bevorzugt. 

[0022] Durch die Dosiseinstellung erzeugt man also gegenlaufige Bewegungen, d.h. das Einstellglied 76 bewegt sich 
schnell in distaler Richtung, und der Schieber 66 bewegt sich gleichzeitig etwas langsamer relativ zum Einstellglied 76 
in proximaler Richtung, und als Endresultat verschiebt sich das proximale Ende 69 des Schiebers 66 urn einen relativ 
kleinen Weg L4 in distaler Richtung. Die Anordnung gemaG Fig. 9 und 10 wirkt also wie ein lineares Getriebe, und die 

55 groGe Bewegung des Einstellglieds 76 hat den Vorteil, dass eine Dosisanzeige (im Fenster 52) mit groGen, gut lesbaren 
Ziffern 78 moglich ist, vgl. die Fig. 1 1 und 1 2. Auch kann eine Dosis, die versehentlich zu groG eingestellt wurde, manuell 
durch Drehen am Einstellknopf 80 korrigiert werden, wobei sich dann der Weg L4 wieder verkleinert. Zudem kann der 
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Patient wahrend der Injektion im Fenster 52 genau verfolgen, wieviel er bereits injiziert hat. Viele Patienten wollen diese 
Information haben. 

[0023] Die Fig. 13 und 14 zeigen eine Gewindestange 98, die mit einem Rechteck-Steilgewinde 100 versehen ist, 
das, wie dargestellt, ein Linksgewinde ist und dessen Gewindesteigung bei diesem Beispiel 3 mm pro Umdrehung 

5 betragt. Die Kolbenstange 98'hat an ihrem distalen Ende einen Anschlag 102, der ein vollstandiges Herausschrauben 
verhindert, und an ihrem proximalen Ende, also in den Fig. 13 und 14 unten, hat sie eine Schubplatte 104, mit der sie 
im montierten Zustand gemaB Fig. 23 gegen den Gummikolben 106 einer Kartusche 108 anliegt, die mit Injektionsflus- 
sigkeit 110 gefullt ist. Ferner hat sie eine Langsnut 1 12, mit der sie in einem Teil 116 axial gefuhrt ist, das in den Fig. 
21 und 22 dargestellt ist und das mit einem Vorsprung 1 14 in die Langsnut 112 eingreift. Das Teil 116 hat auf seiner 

10 AuBenseite einen Abschnitt mit einer Axialverzahnung 117, mit dem es im montierten Zustand in der Axialverzahnung 
64 des Gehauses 50 gefuhrt ist. Dadurch entsteht eine axiale Fuhrung 112, 114 der Kolbenstange 98 relativ zum 
Gehause 50. 

[0024] Das Teil 1 1 6 gemaB Fig. 21 und 22 steckt mit seiner AuBenverzahnung 11 7 in der Axialverzahnung 64 des 
Gehauses 50 und wird im montierten Zustand in dieser Lage festgehalten, weil es gemaB Fig. 23 mit seinem proximalen 

15 Ende gegen das distale Ende der Kartusche 108 anliegt. 

[0025] Wird das Gerat geoffnet, indem in Fig. 23 ein proximales Gehauseteil 107 vom Gehauseteil 50 abgenommen 
wird, so wird das Teil 116 nicht mehr von der Kartusche 108 abgestutzt und kann bis zu einem Anschlag aus der 
Axialverzahnung 64 herausgezogen werden. Dadurch wird es frei drehbar und ermoglicht es, die Kolbenstange 98 in 
distaler Richtung durch Drehung relativ zum Gewinde 98 wieder in ihre Anfangsstellung zuruck zu schrauben. Dies 

20 ermoglicht das Laden einer neuen, gefullten Kartusche 108. 

[0026] Bei einer Injektion verschiebt in Fig. 23 die Kolbenstange 98 den Kolben 106 in proximaler Richtung, also nach 
unten, und presst dadurch Injektionsflussigkeit 1 1 0 aus dem Behalter 1 08. Letzterer kann ausgewechselt werden, wenn 
die Flussigkeit 1 1 0 verbraucht ist. Das Gerat wird gewohnlich leer geliefert, also ohne Behalter (Kartusche) 1 08. Bei der 
Injektion fuhrt die Kolbenstange 98 keine Drehbewegung aus, sondern bewegt sich linear in proximaler Richtung. 

25 [0027] Das AuBengewinde 100 der Kolbenstange 98 ist in einem Innengewinde 120 eines Gewindeteils 122 (Fig. 15 
bis 1 7) gefuhrt, das im Folgenden auch als Zustellteil bezeichnet wird. Wenn das Gewindeteil 1 22 gedreht wird, bewirkt 
es eine axiale Verschiebung der Kolbenstange 98 relativ zu diesem Teil 122. Diesen Vorgang bezeichnet man als 
Zustellung (Einstellung) der Kolbenstange 98, und daher der Name "Zustellteil". 

[0028] Das Teil 122 hat auf seiner zylindrisch ausgebildeten AuBenseite 123 eine Langsnut 124. In diese greift ein 
30 radial nach innen ragender Vorsprung 126 (Fig. 20) eines Mitnehmers 128 (Fig. 18 bis 20) ein. Letzterer hat eine 
zylindrische Innenausnehmung 1 30, die auf der zylindrischen AuBenseite 1 23 des Gewindeteils 1 22 gleitend verschieb- 
bar ist, wobei der Vorsprung 1 26 in der Langsnut 1 24 gleitet und die Teile 1 22, 1 28 drehfest miteinander verbindet, vgl. 
Fig. 23 und 26. Die zylindrische AuBenseite 123 geht links in eine radial nach auBen verlaufende Schulter 125 uber, 
vgl. Fig. 15 bis 17. 

35 [0029] Das Zustellglied 122 hat auf seiner proximalen Seite ein Kopfteil 127 aus einem elastischen Kunststoff. Das 
Kopfteil 127 ist einsttickig mit einer radial federnden Rastzunge 129, an deren freiem Ende sich ein Rastglied 131 
befindet, das gemaB Fig. 25 mit Vorspannung gegen die axiale Innenverzahnung 64 des Gehauses 50 anliegt und in 
die Langsnuten 65 dieser Axialverzahnung 64 einrasten kann. 

[0030] Bei einer Injektion verschiebt sich das Kopfteil 127 mit seinem Rastglied 131 axial in der Axialverzahnung 64. 
40 [0031] Das Zusammenwirken von Rastglied 131 und Axialverzahnung 64 bewirkt, dass der Patient pro Umdrehung 
des Einstellglieds 76 (Fig. 4 und 5) zwanzig Clicks hort und spurt, so dass er/sie die Dosis auch nach Gehor Oder Gespur 
einstellen kann, weil pro Einheit ein hor- und spurbares Signal erzeugt wird. Dies ist wichtig, weil viele Diabetiker 
sehschwach sind. 

[0032] Zudem kann eine einmal eingestellte Dosis nicht unabsichtlich verstellt werden, da fur eine Verstellung in 

45 beiden Drehrichtungen ein vorgegebenes Mindest-Drehmoment erforderlich ist. 

[0033] SchlieBlich bewirken Rastglied 131 und Rastverzahnung 64 in ihrem Zusammenwirken auch, dass eine Tor- 
sionsfeder 148 gemaB Fig. 29 bis 31 erst wirksam werden kann, wenn der Patient gemaB Fig. 28 auf den Mitnehmer 
128 druckt und dadurch die Kupplung 84, 136 offnet, da dann die Verbindung vom Rastglied 131 zum Einstellglied 76 
unterbrochen wird und folglich die Torsionsfeder 148 das Einstellglied 76 verdrehen oder zumindest die Verdrehung 

50 des Einstellglieds 76 unterstutzen kann. 

[0034] Die Axialverzahnung 64 hat also im Rahmen des Ausfuhrungsbeispiels mehrere Funktionen, denn sie dient 
zur drehfesten Verbindung zwischen Gehause 50 und Teilen, die mit diesem drehfest verbunden werden mussen, und 
auch zur Herstellung einer Rastverbindung, deren Funktion unabhangig von der axialen Stellung des Kopfteils 127 ist. 
[0035] Der Mitnehmer 1 28 (Fig. 1 8 bis 20) hat an seinem distalen Ende eine Betatigungsplatte 1 32, auf die der Patient 

55 bei der Injektion in proximaler Richtung druckt, vgl. Fig. 28. Im Abstand von der Platte 132 ist ein Kupplungsflansch 134 
angeordnet, der auf seiner distalen Seite, also in Fig. 1 8 und 1 9 rechts, mit einer Verzahnung 1 36 versehen ist, die zum 
Eingriff mit der in Fig. 5 dargestellten Verzahnung 84 dient und bei Eingriff die Teile 76 und 128 drehfest miteinander 
kuppelt. 
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[0036] GemaB Fig. 23 wird der Kupplungsflansch 134 durch eine Druckfeder 138 in distaler Richtung beaufschlagt. 
Die Feder 138 ist zwischen einem Anlageflansch 140 des Einstellglieds 76 und dem Kupplungsflansch 134 angeordnet, 
so dass die Verzahnungen 84, 136 in Eingriff miteinander stehen, solange der Patient nicht auf die Betatigungsplatte 
1 32 druckt. Tut er das, so wird die Feder 1 38 zusammengedruckt, und die Verzahnungen 84, 1 36 werden auBer Eingriff 
5 gebracht. 

[0037] Bei der Einstellung einer Injektionsdosis verdreht der Patient das Einstellglied 76 relativ zum Gehause 50, und 
bei dieser Drehung wird uber die (geschlossene) Kupplung 84, 1 36 auch der Mitnehmer 128 um den gleichen Drehwinkel 
relativ zum Gehause 50 verdreht. Weil sich der Mitnehmer 1 28 dreht, dreht sich - uber die Fiihrung 1 24, 1 28 - auch das 
Gewindeteil 122 relativ zum Gehause 50, wobei die beschriebene Rastverbindung 64, 131 betatigt wird. 
w [0038] Weil sich einerseits das Gewindeteil 1 22 relativ zum Gehause 50 dreht, sich andererseits aber die Kolbenstange 
98 nicht relativ zum Gehause 50 drehen kann, weil sie gemaB Fig. 24 durch den Vorsprung 114 axial gefuhrt wird, 
bewegt sich die Kolbenstange 98 relativ zum Gewindeteil 122 in proximaler Richtung, andert dabei aber aus den nach- 
stehend angegebenen Grunden ihre Lage relativ zum Gehause 50 nicht. 

[0039] Weil sich das Einstellglied 76 relativ zum Gehause 50 dreht, der Schieber 66 aber durch die Fiihrung 64, 70 
15 (Fig. 9) relativ zum Gehause 50 nicht verdrehbar ist, wird der Schieber 66 durch das Gewinde 86, 94 relativ zum Gehause 
50 in distaler Richtung verschoben. Dabei ist die distale Bewegung des Schiebers 66 relativ zum Gehause 50 bevorzugt 
gleich groB wie die proximale Bewegung der Kolbenstange 98 relativ zum Gewindeteil 122. 

[0040] Eine Folge der proximalen Bewegung der Kolbenstange 98 relativ zum Gewindeteil 122 ist, dass das Gewin- 
deteil 122 relativ zum Gehause 50 distal verschoben wird, wobei sich die Kolbenstange 98 relativ zum Gehause 50 nicht 
20 bewegt. 

[0041] (Alternativ ware es theoretisch auch moglich, dass die Kolbenstange 98 relativ zum Gehause 50 in proximaler 
Richtung verschoben wird, wahrend sich das Gewindeteil 122 in axialer Richtung nicht bewegt, also stehen bleibt. Dies 
wird aber dadurch verhindert, dass das Gewindeteil 122 leicht eine Bewegung in distaler Richtung relativ zum Gehause 
50 ausfuhren kann, wahrend umgekehrt eine Bewegung der Kolbenstange 98 in proximaler Richtung durch die Reibung 
25 des Kolbens 1 06 (Fig. 23) im Behalter 1 08 stark behindert wird, so dass dieser Kolben 1 06 als Widerlager wirkt, welches 
eine Bewegung der Kolbenstange 98 relativ zum Gehause 50 beim Einstellvorgang verhindert.) 
[0042] In Fig. 10 wurden die Verhaltnisse erlautert, die beim Ausfuhrungsbeispiel auftreten, wenn das Einstellglied 
76 um drei Umdrehungen verdreht wurde. 

[0043] Dieses hat sich dadurch um einen Weg L2 = 30 mm nach oben verschoben. Gleichzeitig hat sich der Schieber 
30 66 um einen Weg L3 = 21 mm relativ zum Einstellglied 66 nach unten verschoben, so dass der Schieber 66 gemaB den 
Gleichungen (1) und (2) um einen Weg L4 = L2 - L3 = 30 - 21 =9 mm nach oben gewandert ist. 
[0044] Bei drei vollen Umdrehungen des Teils 76 f uhrt auch das Gewindeteil 1 22 (Fig. 1 5 bis 1 7) drei voile Umdrehungen 
aus, wodurch die Kolbenstange 98 in Fig. 23 um 9 mm nach unten verschoben wird, also genau um den Weg L4. 
[0045] In der Praxis bedeutet das, dass in Fig. 23 bei einer Einstellbewegung des Einstellglieds 76 (zwecks Dosis- 
35 einstellung) die Lage der Anpressplatte 1 04 der Kolbenstange 98 relativ zum Gummikolben 1 06 unverandert bleibt, d.h. 
die Kolbenstange 98 behalt beim Einstellvorgang ihre Lage relativ zum Gehause 50 unverandert bei. Erst bei der Injektion 
tritt eine Anderung dieser Lage ein. Dies ist eine Folge davon, dass Richtungen und Steigungen der beschriebenen drei 
Gewinde in einem vorgegebenen Verhaltnis zueinander stehen, und dieses Verhaltnis kann entsprechend den Erfor- 
dernissen gewahlt werden. 

40 [0046] Fig. 27 ist eine erweiterte Darstellung analog Fig. 10, und aus ihr erkennt man, dass die Lage der Kolbenstange 
98 im Vergleich zu Fig. 23 trotz des Einstellvorgangs unverandert geblieben ist. 

[0047] Fig. 28 zeigt einen Zwischenzustand im Verlauf einer Injektion. Diese wird dadurch eingeleitet, dass der Patient 
mit einer Kraft P in proximaler Richtung auf die Platte 132 druckt. Dadurch wird die Feder 138 zusammen gepresst, und 
die Kupplung 84, 136 wird geoffnet. 
45 [0048] Durch die Kraft P, ggf. vermehrt um das Drehmoment einer nachfolgend beschriebenen Torsionsfeder 148, 
wird das Einstellglied 76 in die Position gemaB Fig. 9 bzw. Fig. 23 zuruck geschraubt, da es ein Steilgewinde hat, das 
bei axialem Druck automatisch eine Schraubbewegung durchfuhrt. Mit dem Einstellglied 76 wird auch der Schieber 66 
in die Position gemaB Fig. 9 bzw. Fig. 23 zuruck geschraubt. 

[0049] Die Lage der Kolbenstange 98 relativ zum Gewindeteil 1 22 bleibt wahrend des Injektionsvorgangs unverandert, 
50 und da sich der Schieber 66 bei diesem Vorgang in Fig. 10 um den Weg L4 nach unten bewegt, wird das Gewindeteil 
122 durch den Schieber 66 um den Weg L4 nach unten verschoben, also in proximaler Richtung, da die Schulter 69 
des Schiebers 66 in proximaler Richtung gegen die Schulter 125 des Gewindeteils 122 druckt. 
[0050] Durch das Gewindeteil 1 22 wird auch die Kolbenstange 98 um den Weg L4 nach unten verschoben und presst 
dabei den Gummikolben 106 (Fig. 23) um den Weg L4 nach unten, um eine entsprechende Menge Injektionsflussigkeit 
55 no aus der Kartusche 1 08 heraus zu pressen. Man erreicht also, dass eine Menge an Injektionsflussigkeit injiziert wird, 
die dem zuvor eingestellten Weg L4 entspricht. 

[0051] Da sich das Einstellglied 76 beim Injektionsvorgang dreht, kann der Patient im Fenster 52 wie in einem Film 
den Ablauf der Injektion verf olgen, d.h. er weiB in jedem Augenblick, wieviel er bereits injiziert hat. Wenn im Skalenfenster 
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52 die Zahl 0 erscheint, weiB der Patient, dass er seine voile Dosis injiziert hat. 

[0052] Am Ende einer Injektion erscheint also im Fenster 52 automatisch die Anzeige "0", vgl. Fig. 1 1 , und ein neuer 
Einstellvorgang kann beginnen, so dass fur den Patienten keine Rechenoperationen, Ruckstellvorgange Oder derglei- 
chen notwendig sind. 

5 [0053] Fig. 29 zeigt eine Variante, bei der zwischen dem Einstellglied 76 und dem Schieber 66 eine Torsionsfeder 
148 angeordnet ist. Das distale Ende 150 der Feder 148 ist mit derrrEinstellglied 76 drehfest verbunden, und das 
proximale Ende 152 ist mit dem distalen Ende des Schiebers 66 drehfest verbunden. 

[0054] Vor einer Injektion verdreht der Patient das Einstellglied 76 und schraubt dieses dadurch aus dem Gehause 

50 heraus, wie bei Fig. 9 und 10 beschrieben. Dabei verdrehen sich Einstellglied 76 und Schieber 66 relativ zueinander, 
10 wie das bei Fig. 9 und 10 beschrieben wurde. Diese Verdrehung spannt die Feder 148 auf Torsion, was dadurch 

unterstutzt werden kann, dass die Feder 148 mit einer vorgegebenen Vorspannung eingebaut wird. 

[0055] Bei einer Injektion wird die relative Verdrehung zwischen dem Einstellglied 76 und dem Schieber 66 wieder 

ruckgangig gemacht, und das Injektionsgerat kehrt z.B. aus der Stellung gemaB Fig. 10 in die Stellung gemaB Fig. 9 

zuruck, wobei die eingestellte Dosis injiziert wird. 
15 [0056] Hierbei muss die Reibung des Kolbens 106 (Fig. 23) im Behalter 108 uberwunden werden, und dies wird durch 

die Energie erleichtert, welche bei der Dosiseinstellung in der Torsionsfeder 1 48 gespeichert wurde, so dass die Injektion 

fur den Patienten erleichtert wird. 

[0057] Wie ein Vergleich der Fig. 9 und 10 zeigt, wurde die Feder 148 in Fig. 29 beim Einstellen einer Injektionsdosis 
nicht nur auf Torsion gespannt, sondern auch in die Lange gezogen, und umgekehrt wurde sie bei einer Injektion stark 

20 zusammengepresst, wobei sich Platzprobleme ergeben konnten. 

[0058] Diese Platzprobleme werden vermieden bei der Version nach Fig. 30. Dort ist ein Verschiebeglied 1 54 vorge- 
sehen, welches auf der zylindrischen AuBenflache des Schiebers 66 gleitet. Das Verschiebeglied 154 hat einen Vor- 
sprung 156 (Fig. 31), der radial nach innen ragt, und der Schieber 66 ist mit einer Langsnut 158 versehen, in die dieser 
Vorsprung 156 eingreift. Das proximale Ende 158 der Feder 148 greift wie dargestellt in eine Ausnehmung 160 des 

25 Verschiebeglieds 154 ein. 

[0059] Durch die Spannkraft der Feder 148 wird das Verschiebeglied 1 54 stets in Anlage gegen die distale Seite 93 
des Gewindetragers 90 gehalten, so dass sich bei der Dosiseinstellung und beim Injizieren bei der Variante nach Fig. 
30 und 31 die Lange der Feder 1 58 nicht andert. Bei der Drehung des Schiebers 66 fuhrt auch das Verschiebeglied 1 54 
eine entsprechende Drehung relativ zum Gewindetrager 90 aus, weshalb diese Teile aus einem Kunststoff mit niedrigem 

so Reibungskoeffizienten hergestellt werden sollten, oder man kann zwischen diesen Teilen eine Unterlegscheibe aus 
PTFE oderdgl. vorsehen. 

[0060] Wie bereits beschrieben, wird die in der Feder 148 gespeicherte Energie erst frei gegeben, wenn durch einen 
Druck auf die Platte 132 die Kupplung 84, 136 geoffnet wird, vgl. Fig. 28, da hierdurch die Verbindung zu dem in Fig. 
25 dargestellten Rastglied 1 31 unterbrochen wird, welches vor einer Injektion die Feder 1 48 in ihrer gespannten Stellung 

35 fest halt, soweit die Rastkraft hierzu ausreicht. 

[0061] Fig. 32 zeigt das Injektionsgerat in einer Gesamtdarstellung. Der obere, distale Teil entspricht der Darstellung 
gemaB Fig. 23, so dass hierauf verwiesen werden kann. Die Kartusche 108 ist im proximalen Gehauseteil 107 gefuhrt. 
Dieses hat unten ein Gewinde 168 zum Anschrauben des Gewindeteils 170 einer Kanule 172, deren distaler Teil in 
bekannter Weise durch eine (nicht dargestellte) Gummimembran der Kartusche 108 durch sticht und dadurch eine 

^0 Verbindung der Kanule 172 mit der Injektionsflussigkeit 110 in der Kartusche 108 herstellt, wie das dem Fachmann 
bekannt ist. Die Kanule 172 wird gewohnlich vor jeder Injektion ausgewechselt. 

[0062] NaturgemaB sind im Rahmen der vorliegenden Erf indung vielfache Abwandlungen und Modif ikationen moglich. 



45 Patentanspruche 

1 . Injektionsgerat, welches aufweist: 

Ein Gehause (50), welches zur Aufnahme eines Behalters (108) mit Injektionsflussigkeit (1 10) ausgebildet ist; 
50 eine mit einem Gewinde (100) versehene Kolbenstange (98) zum Auspressen von Injektionsflussigkeit (110) 

aus einem solchen Behalter (108), welche Kolbenstange (98) relativ zum Gehause (50) unverdrehbar und in 
axialer Richtung gefuhrt (112, 114) ist; 

ein Gewindeteil (122), das mit einem Gewinde (120) versehen ist, welches mit dem Gewinde (100) der Kolben- 
stange (98) in Eingriff steht, 

55 welches Gewindeteil (122) so ausgebildet ist, dass seine axiale Lage relativ zum Gehause (50) veranderbar ist, 

wobei das Gewindeteil (122) zum Einstellen einer Injektionsdosis relativ zur Kolbenstange (98) und relativ zum 
Gehause (50) verdrehbar ist, 
und 
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wobei das Gewindeteil (1 22) bei einem Injektionsvorgang relativ zur Kolbenstange (98) und relativ zum Gehause 
(50) unverdrehbar ist, und sich deshalb bei einem Injektionsvorgang relativ zum Gehause (50) in axialer Richtung 
und in Injektionsrichtung bewegt, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB das Gewindeteil (1 22) sich beim Einstellen relativ zur Kolbenstange (98) und relativ 
zum Gehause (50) in axialer Richtung bewegt. 

2. Injektionsgerat nach Anspruch 1 , bei welchem im Gehause (50) ein Einstellglied (76) drehbar angeordnet ist, wobei 
Gehause (50) und Einstellglied (76) zusammen eine kombinierte Lange haben, deren GroBe vor der Einstellung 
10 einer Injektionsdosis einer vorgegebenen Ausgangslange entspricht, wobei zur Einstellung einer Injektionsdosis 

diese kombinierte Lange durch eine Relativdrehung zwischen Gehause (50) und Einstellglied (76) vergroBerbar ist, 
und wahrend einer Injektion diese kombinierte Lange, ebenfalls durch eine Relativdrehung zwischen Gehause (50) 
und Einstellglied (76), wieder auf die vorgegebene Ausgangslange zuruckfuhrbar ist. 

15 3. Injektionsgerat nach Anspruch 2, bei welchem ein Mitnehmer (128) vorgesehen ist, welcher mit dem Einstellglied 
(76) so gekoppelt ist.dass eine zur Dosiseinstellung erfolgende Drehbewegung des Einstellglieds (76) auf den 
Mitnehmer (128) ubertragen wird (Fig. 27), 

und dass eine bei einer Injektion (Fig. 28) erfolgende Drehbewegung des Einstellglieds (76) nicht auf den Mitnehmer 
(128) ubertragen wird. 

20 

4. Injektionsgerat nach Anspruch 3, bei welchem das Gewindeteil (122) mit dem Mitnehmer (128) so verbunden ist, 
dass eine Rotationsbewegung des Mitnehmers (128) auf das Gewindeteil (122) ubertragen wird, nicht jedoch eine 
axiale Verschiebung des Mitnehmers (128) relativ zum Gehause (50). 

25 5. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, bei welchem ein Schieber (66) vorgesehen ist, der mit dem 
Gehause (50) uber eine erste Antriebsverbindung und mit dem Einstellglied (76) uber eine zweite Antriebsverbindung 
verbunden ist, 

wobei eine dieser Antriebsverbindungen als zweites Gewinde (86, 94) und die andere Antriebsverbindung als axiale 
Fuhrung (64, 70) ausgebildet ist, so dass sich der Schieber (66) relativ zum Gehause (50) in einer vorgegebenen 
30 Richtung bewegt, wenn das Einstellglied (76) durch eine Drehung relativ zum Gehause (50) ebenfalls in dieser 

vorgegebenen Richtung bewegt wird. 

6. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 2 bis 5, bei welchem zwischen Gehause (50) und Einstellglied (76) zur 
Langenverstellung ein drittes Gewinde (62, 74) angeordnet ist. 

35 

7. Injektionsgerat nach Anspruch 6, bei welchem die Steigungen der drei Gewinde so aufeinander abgestimmt sind, 
dass wahrend der Einstellung einer Injektionsdosis die Bewegung des Schiebers (66) in einer vorgegebenen Rich- 
tung mindestens gleich groB ist wie die Bewegung des Gewindeteils (122) in dieser Richtung. 

to 8. Injektionsgerat nach Anspruch 6 oder 7, bei welchem Abschnitte des Einstellglieds (76), welche im Bereich des 
dritten Gewindes (52, 74) liegen, mit Skalenwerten (78) fur die Anzeige der eingestellten Injektionsdosis versehen 
sind. 

9. Injektionsgerat nach Anspruch 8, bei welchem das Gehause (50) mit einem Fenster (52) zur Anzeige mindestens 
45 eines der Skalenwerte (78) versehen ist. 

10. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 6 bis 8, bei welchem das zweite Gewinde (86, 94) und das dritte Gewinde 
(62, 74) gleiche Gewinderichtungen aufweisen. 

50 11. Injektionsgerat nach Anspruch 10, bei welchem die Gewindesteigung des dritten Gewindes (62, 74) dem Betrag 
nach groBer ist als die Gewindesteigung des zweiten Gewindes (86, 94). 

12. Injektionsgerat nach Anspruch 10 oder 1 1 , bei welchem die Gewinderichtung des ersten Gewindes (100, 120) mit 
der des dritten Gewindes (62, 74) ubereinstimmt. 

55 

13. Injektionsgerat nach Anspruch 12, bei welchem die Gewindesteigung des ersten Gewindes (100, 120) dem Betrag 
nach kleiner ist als die Gewindesteigung des dritten Gewindes (62, 74). 
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14. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 5 bis 8, bei welchem der Schieber (66) auf seiner proximalen Seite mit 
einer Anlage (69) versehen ist, welche zur Anlage gegen eine distale Seite (125) des Gewindeteils (122) ausgebildet 
ist, um bei einer Injektion die Kolbenstange (98) uber das Gewindeteil (122) in proximaler Richtung zu verschieben 
und Injektionsflussigkeit (110) aus dem Behalter (108) auszupressen. 

5 

15. Injektionsgerat nach Anspruch 3 oder 4, bei welchem eine steuerbare Kupplung (84, 136) vorgesehen ist, welche 
im geschlossenen Zustand die Ubertragung eines Drehmoments vom Einstellglied (76) zum Mitnehmer (128) er- 
moglicht. 

10 16. Injektionsgerat nach Anspruch 15, bei welchem die steuerbare Kupplung (84, 136) so ausgebildet ist, dass sie 
wahrend der Einstellung einer Injektionsdosis die Rotationsbewegung des Einstellglieds (76) auf den Mitnehmer 
(128) ubertragt. 

17. Injektionsgerat nach Anspruch 15 oder 16, bei welchem die steuerbare Kupplung (84, 136) so ausgebildet ist, dass 
is sie wahrend einer Injektion eine Rotationsbewegung des Einstellglieds nicht auf den Mitnehmer (128) ubertragt. 

1 8. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 1 5 bis 1 7, bei welchem die steuerbare Kupplung (84; 1 36) so ausgebildet 
ist, dass sie durch einen zu Beginn einer Injektion erfolgenden Vorgang geoffnet wird. 

20 19. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 15 bis 18, bei welchem die steuerbare Kupplung (84, 136) durch den 
Injektionsvorgang so steuerbar ist, dass sie nach Beendigung einer Injektion in den geschlossenen Zustand zu- 
ruckkehrt und dass sie wahrend der Dosiseinstellung geschlossen bleibt, so dass eine zur Dosiseinstellung erfol- 
gende Drehungdes Einstellglieds (76) durch die steuerbare Kupplung (84, 136) auf das Gewindeteil (122) ubertragen 
wird. 

25 

20. Injektionsgerat nach einem der Anspruche 5 bis 8, bei welchem das zweite Gewinde (86, 94) als zweite Antriebs- 
verbindung fur den Schieber (66) ausgebildet ist. 

21 . Injektionsgerat nach einem, der Anspruche 5 bis 8, bei welchem die Gewindesteigungen von erstem, zweitem und 
30 drittem Gewinde so bemessen sind, dass beim Einstellvorgang eine Drehung des Einstellglieds (76) im Wesentlichen 

ohne Einfluss auf die Lage der Kolbenstange (98) relativ zum Gehause (50) ist. 

22. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem eine Torsionsfeder (148) vorgesehen und 
so angeordnet ist, dass bei einer Dosiseinstellung Energie in ihr gespeichert und bei einem Injektionsvorgang 

35 Energie aus ihr freigegeben wird. 

23. Injektionsgerat nach Anspruch 22, bei welchem die Torsionsfeder (148) zwischen dem Einstellglied (76) und dem 
Schieber (66) angeordnet ist, wobei eine relative-Drehung zwischen diesen Teilen das von der Torsionsfeder (1 48) 
erzeugte Drehmoment verandert. 

40 

24. Injektionsgerat nach Anspruch 23, bei welchem die Torsionsfeder (148) mit dem Schieber (66) drehfest, aber axial 
verschiebbar, verbunden ist. 

25. Injektionsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem zwischen 

45 

- dem Gehause (50) 

und 

so - einem mit dem Einstellglied (76) uber eine steuerbare Kupplung (84, 136) verbindbaren Teil (122) 

eine Rastverbindung (64, 131) vorgesehen ist. 

26. Injektionsgerat nach Anspruch 25, bei welchem im Gehause (50) eine Axialverzahnung (64) vorgesehen ist, welche 
55 mit einem relativ zum Gehause (50) axial verschiebbaren Rastglied (131 ) zusammen wirkt, um Rotations-Raststel- 

lungen zu erzeugen, welche unabhangig von der relativen axialen Lage von Rastglied (131) und Gehause (50) sind. 

27. Injektionsgerat nach Anspruch 25 oder 26, bei welchem die Rastverbindung (64, 131) so ausgebildet ist, dass sie 
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durch ein erstes vorgegebenen Mindest-Drehmoment in einer Drehrichtung verstellbar ist, welche die Injektionsdosis 
vergroGert, und dass sie durch ein zweites vorgegebenes Mindest-Drehmoment in einer Drehrichtung verstellbar 
ist, welche die Injektionsdosis verkleinert. 

5 28. Injektionsgerat nach Anspruch 27, bei welchem das erste und das zweite vorgegebene Mindest-Drehmoment im 
Wesentlichen gleich groB sind. 



Claims 

10 

1 . Injection device which comprises: 

a housing (50) which is designed to receive a container (108) with injection fluid (110); 
a piston rod (98) which is provided with a thread (100) to express injection fluid (110) from such a container 
15 (108), which piston rod (98) cannot be turned relative to the housing (50) and is guided in the axial direction 

(112,114); 

a threaded part (122) which is provided with a thread (120) which is in engagement with the thread (100) of the 
piston rod (98), which threaded part (122) is designed so that its axial position relative to the housing (50) can 
be altered, 

20 the threaded part (122) being rotatable relative to the piston rod (98) and relative to the housing (50) to set an 

injection dose, 

and wherein the threaded part (1 22) being unable to turn relative to the piston rod (98) and relative to the housing 
(50) during an injection operation and therefore moving relative to the housing (50) in the axial direction and in 
the injection direction during an injection operation, 

25 

characterised in that the threaded part (122) moves relative to the piston rod (98) and relative to the housing (50) 
in the axial direction during setting. 

2. Injection device as in claim 1 , in which a setting member (76) is arranged rotatably in the housing (50), wherein the 
30 housing (50) and setting member (76) together have a combined length the magnitude of which before the setting 

of an injection dose corresponds to a predetermined starting length, wherein to set an injection dose this combined 
length can be increased by a relative rotation between the housing (50) and setting member (76), and during an 
injection this combined length can be returned to the predetermined starting length again, likewise by a relative 
rotation between the housing (50) and setting member (76). 

35 

3. Injection device according to claim 2, in which an entrainment means (128) is provided which is coupled with the 
setting member (76) so that a turning movement of the setting member (76) to set the dose is transmitted to the 
entrainment means (128) (fig. 27), 

and so that a turning movement of the setting member (76) during an injection (fig. 28) is not transmitted to the 
40 entrainment means (128). 

4. Injection device according to claim 3, in which the threaded part (122) is connected to the entrainment means (128) 
so that a rotational movement of the entrainment means (128) is transmitted to the threaded part (122) but not an 
axial movement of the entrainment means (128) relative to the housing (50). 

45 

5. Injection device according to one of claims 2 to 4, in which a slide (66) is provided which is connected to the housing 
(50) through a first drive connection and to the setting member (76) through a second drive connection, wherein 
one of these drive connections is embodied as a second thread (86, 94) and the other drive connection is embodied 
as an axial guide (64, 70) so that the slide (66) moves relative to the housing (50) in a predetermined direction when 

50 the setting member (76) is also moved in this predetermined direction by a rotation relative to the housing (50). 

6. Injection device according to one of claims 2 to 5, in which a third thread (62, 74) is arranged between the housing 
(50) and setting member (76) to adjust the length. 

55 7. Injection device according to claim 6, in which the pitches of the three threads are matched to one another so that 
during the setting of an injection dose the movement of the slide (66) in a predetermined direction is at least equal 
in magnitude to the movement of the threaded part (122) in this direction. 
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8. Injection device according to claim 6 or 7, in which portions of the setting member (76) lying in the area of the third 
thread (52, 74) are provided with scale values (78) to display the set injection dose. 

9. Injection device according to claim 8, in which the housing (50) is provided with a window (52) to display at least 
5 one of the scale values (78). 

10. Injection device according to one of claims 6 to 8, in which the second thread (86, 94) and the third thread (62, 74) 
have the same thread directions. 

10 11. Injection device according to claim 10, in which the thread pitch of the third thread (62, 74) is greater in magnitude 
than the thread pitch of the second thread (86, 94). 

12. Injection device according to claim 10 or 11, in which the thread direction of the first thread (100, 1 20) is the same 
as that of the third thread (62, 74). 

15 

13. Injection device according to claim 12, in which the thread pitch of the first thread (100, 120) is smaller in magnitude 
than the thread pitch of the third thread (62, 74). 

14. Injection device according to one of claims 5 to 8, in which the slide (66) is provided on its proximal side with an 
20 abutment (69) which is designed for abutment against a distal side (125) of the threaded part (122) in order to move 

the piston rod (98) by means of threaded part (122) in the proximal direction and express injection fluid (110) out of 
the container (108) during an injection. 

15. Injection device according to claim 3 or 4, in which a controllable coupling (84, 136) is provided which in the closed 
25 state allows transmission of a turning moment from the setting member (76) to the entrainment means (128). 

16. Injection device according to claim 15, in which the controllable coupling (84, 136) is designed so that it transmits 
the rotational movement of the setting member (76) to the entrainment means (128) during the setting of an injection 
dose. 

30 

17. Injection device according to claim 15 or 16, in which the controllable coupling (84, 136) is designed so that it does 
not transmit a rotational movement of the setting member to the entrainment means (128) during an injection. 

18. Injection device according to one of claims 15 to 17, in which the controllable coupling (84, 136) is designed so that 
35 it is opened by an operation taking place at the beginning of an injection. 

19. Injection device according to one of claims 15 to 18, in which the controllable coupling (84, 136) is controllable by 
the injection operation so that it returns to the closed state after completion of an injection and remains closed during 
the setting of the dose so that a rotation of the setting member (76) to set the dose is transmitted to the threaded 

*o part (122) by the controllable coupling (84, 136). 

20. Injection device according to one of claims 5 to 8, in which the second thread (86, 94) is designed as a second drive 
connection for the slide (66). 

45 21. Injection device according to one of claims 5 to 8, in which the thread pitches of the first, second and third thread 
are such that during the setting operation a rotation of the setting member (76) essentially has no influence on the 
position of the piston rod (98) relative to the housing (50). 

22. Injection device according to one of the preceding claims, in which a torsion spring (148) is provided and arranged 
50 so that energy is stored in it during the setting of a dose and energy is released from it during an injection operation. 

23. Injection device according to claim 22, in which the torsion spring (148) is arranged between the setting member 
(76) and the slide (66), and a relative rotation between these parts changes the turning moment produced by the 
torsion spring (148). 

55 

24. Injection device according to claim 23, in which the torsion spring (148) is connected to the slide (66) so as to be 
fixed rotationally but displaceable axially. 
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25. Injection device according to one of the preceding claims, in which a detent connection (64, 1 31 ) is provided between 

- the housing (50) and 

- a part (122) which can be connected to the setting member (76) through a controllable coupling (84, 136). 

26. Injection device according to claim 25, in which axial teeth (64) are provided in the housing (50), which teeth co- 
operate with a detent member (131) which is displaceable axially relative to the housing (50) in order to produce 
rotational detent positions which are independent of the relative axial position of the detent member (131) and 
housing (50). 

27. Injection device according to claim 25 or 26, in which the detent connection (64, 131) is designed so that it is 
adjustable by a first predetermined minimum turning moment in a turning direction which increases the injection 
dose, and so that it is adjustable by a second predetermined minimum turning moment in a turning direction which 
reduces the injection dose. 

28. Injection device according to claim 27, in which the first and the second predetermined minimum turning moments 
are essentially equal in magnitude. 



Revendications 

1 . Appareil d'injection comprenant : 

un boTtier (50), congu pour recevoir un recipient (108) renfermant un liquide d'injection (110) ; 
une tige (98) de piston munie d'un filetage (1 00), pour exprimer du liquide d'injection (110) hors d'un tel recipient 
( 1 08), laquelle tige (98) de piston ne peut pas tourner vis-a-vis du boitier (50), et est guidee axialement (112,114); 
une partie filetee (122), dotee d'un filetage (120) qui est en prise avec le filetage (100) de la tige (98) de piston, 
laquelle partie filetee (122) est realisee de telle sorte que sa position axiale puisse etre modifiee par rapport au 
boitier (50), 

la partie filetee (122) pouvant, en vue du reglage d'une dose d'injection, etre animee d'une rotation vis-a-vis de 

la tige (98) de piston et vis-a-vis du boitier (50), 

et 

la partie filetee (122) ne pouvant pas tourner vis-a-vis de la tige (98) de piston et vis-a-vis du boitier (50), lors 
d'une operation d'injection, et se mouvant par consequent, vis-a-vis dudit boTtier (50), dans le sens axial et dans 
la direction d'injection, lors d'une operation d'injection, 

caracterise par le fait que la partie filetee (122) se meut dans le sens axial, vis-a-vis de la tige (98) de piston et 
vis-a-vis du boitier (50), lors du reglage d'une dose d'injection. 

2. Appareil d'injection selon la revendication 1 , dans lequel un organe de reglage (76) est loge a rotation dans le boitier 
(50), ledit boitier (50) et ledit organe de reglage (76) presentant, conjointement, une longueur combinee dont la 
grandeur correspond a une longueur initiale preetablie, prealablement au reglage d'une dose d'injection, 
sachant que, en vue du reglage d'une dose d'injection, cette longueur combinee peut etre augments par une 
rotation relative entre le boitier (50) et I'organe de reglage (76), cette longueur combinee pouvant etre de nouveau 
ramenee a la longueur initiale preetablie, au cours d'une injection, semblablement grace a une rotation relative entre 
le boitier (50) et I'organe de reglage (76). 

3. Appareil d'injection selon ia revendication 2, dans lequel est prevu un organe d'entrainement (128) accouple, a 
I'organe de reglage (76), de fagon telle qu'un mouvement rotatoire dudit organe de reglage (76), s'operant en vue 
du reglage d'une dose, soit repercute sur ledit organe d'entrainement (128) (figure 27) ; 

et par le fait qu'un mouvement rotatoire de I'organe de reglage (76), ayant lieu lors d'une injection (figure 28), n'est 
pas repercute sur I'organe d'entrainement (128). 

4. Appareil d'injection selon la revendication 3, dans lequel la partie filetee (122) est reliee, a I'organe d'entrainement 
(128), de telle sorte qu'un mouvement rotatoire dudit organe d'entrainement (128) soit repercute sur ladite partie 
filetee (122), sans repercussion, toutefois, d'un coulissement axial dudit organe d'entrainement (128) par rapport 
au boitier (50). 
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5. Appareil d'injection selon Tune des revendications 2 a 4, dans lequel est prevue une piece coulissante (66) relive 
au boTtier (50) par I'intermediaire d'une premiere liaison d'entrainement, et a I'organe de reglage (76) par I'interm6- 
diaire d'une seconde liaison d'entrainement, 

sachant que Tune de ces liaisons d'entrainement est congue en tant que deuxieme filetage (86, 94), et que I'autre 
5 liaison d'entrainement est congue comme un guidage axial (64, 70), de sorte que ladite piece coulissante (66) est 

deplacee dans une direction preetablie, vis-a-vis du boTtier (50), lorsque ledit organe de reglage (76) est sembla- 
blement deplace dans cette direction preetablie, suite a une rotation vis-a-vis dudit boitier (50). 

6. Appareil d'injection selon I'une des revendications 2 a 5, dans lequel un troisieme filetage (62, 74) est interpose 
10 entre le boitier (50) et I'organe de reglage (76), en vue du deplacement en longueur. 

7. Appareil d'injection selon la revendication 6, dans lequel les pas des trois filetages sont coordonn6s de fagon telle 
que, au cours du reglage d'une dose d'injection, le mouvement de la piece coulissante (66) dans une direction 
preetablie soit au moins de meme ampleur que le mouvement de la partie filetee (122) dans cette direction. 

15 

8. Appareil d'injection selon la revendication 6 ou 7, dans lequel des trongons de I'organe de reglage (76), situes dans 
la region du troisieme filetage (62, 74), sont pourvus de valeurs graduees (78) en vue de Paffichage de la dose 
d'injection reglee. 

20 9. Appareil d'injection selon la revendication 8, dans lequel le boitier (50) est muni d'une fenetre (52) pour afficher au 
moins I'une des valeurs graduees (78). 

10. Appareil d'injection selon I'une des revendications 6 a 8, dans lequel le deuxieme filetage (86, 94) et le troisieme 
filetage (62, 74) presentent des directions de filetage identiques. 

25 

11. Appareil d'injection selon la revendication 10, dans lequel le pas du troisieme filetage (62, 74) est d'une valeur 
superieure a celle du pas du deuxieme filetage (86, 94). 

12. Appareil d'injection selon la revendication 10 ou 11, dans lequel la direction de filetage du premier filetage (100, 
30 1 20) coincide avec celle du troisieme filetage (62, 74). 

13. Appareil d'injection selon la revendication 12, dans lequel le pas du premier filetage (100, 120) est d'une valeur 
inferieure a celle du pas du troisieme filetage (62, 74). 

35 14. Appareil d'injection selon I'une des revendications 5 a 8, dans lequel la piece coulissante (66) est pourvue, sur son 
cote proximal, d'une zone de contact (69) congue pour venir s'appliquer contre un cote distal (125) de la partie 
filetee (122) de telle sorte que, lors d'une injection, la tige (98) de piston soit animee d'un coulissement dans la 
direction proximale, par I'intermediaire de ladite partie filetee (122), et que du liquide d'injection (110) soit exprime 
du recipient (108). 

40 

15. Appareil d'injection selon la revendication 3 ou 4, dans lequel il est prevu un accouplement commandable (84, 1 36) 
autorisant, a I'etat ferme, la repercussion d'un couple de rotation depuis I'organe de reglage (76) jusqu'a I'organe 
d'entrainement (128). 

45 16. Appareil d'injection selon la revendication 15, dans lequel I'accouplement commandable (84, 136) est realise de 
fagon telle que, lors du reglage d'une dose d'injection, il repercute le mouvement rotatoire de I'organe de reglage 
(76) sur I'organe d'entrainement (128). 

17. Appareil d'injection selon la revendication 15 ou 16, dans lequel I'accouplement commandable (84, 136) est realise 
50 de fagon telle que, lors d'une injection, il ne repercute pas un mouvement rotatoire de I'organe de reglage sur 

I'organe d'entrainement (128). 

18. Appareil d'injection selon I'une des revendications 15 a 17, dans lequel I'accouplement commandable (84, 136) est 
realise de telle sorte qu'il soit ouvert suite a un processus s'operant au debut d'une injection. 

55 

19. Appareil d'injection selon I'une des revendications 15 a 18, dans lequel I'accouplement commandable (84, 136) 
peut etre commande, par Poperation d'injection, de fagon telle qu'il retourne a I'etat ferme apres I'achevement d'une 
injection, et demeure ferme au cours du reglage de dose, impliquant ainsi la repercussion sur la partie filetee (122), 
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par Pintermediaire dudit accouplement commandable (84, 136), d'une rotation de I'organe de reglage (76) effectuee 
en vue dudit reglage de dose. 

20. Appareil d'injection selon Tune des revendications 5 a 8, dans lequel le deuxieme filetage (86, 94) est realise sous 
5 la forme d'une seconde liaison d'entrainement destinee a la piece coulissante (66). 

21 . Appareil d'injection selon Tune des revendications 5 a 8, dans lequel les pas des premier, deuxieme et troisieme 
filetages sont dimensionnes de fagon telle que, au cours de Poperation de reglage, une rotation de I'organe de 
reglage (76) soit, pour I'essentiel, sans aucune influence sur la position de la tige (98) de piston vis-a-vis du boitier (50). 

w 

22. Appareil d'injection selon Tune des revendications precedentes, dans lequel un ressort de torsion (148) est prevu 
et dispose de fagon telle qu'il accumule de Penergie lors d'un reglage de dose, et libere de Penergie lors d'une 
operation d'injection. 

*5 23. Appareil d'injection selon la revendication 22, dans lequel le ressort de torsion (148) est interpose entre I'organe 
de reglage (76) et la piece coulissante (66), une rotation relative, entre ces pieces, faisant varier le couple de rotation 
engendre par ledit ressort de torsion (148). 

24. Appareil d'injection selon la revendication 23, dans lequel le ressort de torsion (148) est relie a la piece coulissante 
20 (66) avec verrouillage rotatif, avec faculte de coulissement axial. 

25. Appareil d'injection selon I'une des revendications precedentes, dans lequel 
une liaison encliquetable (64, 131) est prevue entre 

25 - le boitier (50) 

et 

- une partie (122) pouvant etre reliee a I'organe de reglage (76) par Pintermediaire d'un accouplement com- 
30 mandable(84, 136). 

26. Appareil d'injection selon la revendication 25, dans lequel une denture axiale (64), prevue dans le boitier (50), 
coopere avec un organe encliquetable (131) pouvant coulisser axialement vis-a-vis dudit boitier (50), de maniere 
a engendrer des positions crantees prises par rotation, qui sont independantes de la position axiale relative dudit 

35 organe encliquetable ( 1 31 ) et dudit boitier (50). 

27. Appareil d'injection selon la revendication 25 ou 26, dans lequel la liaison encliquetable (64, 131) est congue de 
maniere a pouvoir etre deplacee, sous Paction d'un couple de rotation minimal preetabli, dans un sens de rotation 
augmentant la dose d'injection ; et a pouvoir etre deplacee, sous Paction d'un second couple de rotation minimal 
preetabli, dans un sens de rotation diminuant ladite dose d'injection. 

28. Appareil d'injection selon la revendication 27, dans lequel les premier et second couples de rotation minimaux 
preetablis sont sensiblement identiques. 

45 
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Fig. 10 
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Fig.21 



Fig.22 
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Fig.31 
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